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Der Gulle werden oftmals negative Wirkungen zugeschrieben, die eigentlich nur se-
kundar von ihrer teilweise unsachgemalien Anwendung verursacht werden. Gleich-
wohl ist zu fordern, dass Dungemittel mit moglichst hoher Effizienz auszubringen
sind. Eine hohe Nahrstoffausnutzung wirkt mdéglichen Umweltbelastungen entgegen.
Die Anwendung von Gulle unter der Berucksichtigung bestmadglicher Einsatzbedin-
gungen dient deshalb in erster Linie der Erhéhung der Stickstoffeffizienz. Um dieses
Ziel zu erreichen, muss Gulle mit geeigneter Applikationstechnik und gutem Ma-
nagement umweltschonend ausgebracht werden. Es besteht die Forderung, wonach
umweltfreundliches Ausbringen von Gille so erfolgen muss, dass moglichst wenig
Geruchs- und Ammoniakemissionen entstehen. Zudem sollte nur so viel Gllle aus-
gebracht werden, wie die zu dungenden Grunlandpflanzen an N und P aufnehmen
konnen. Das ist alles nicht neu, die Frage ist aber, gibt es Pflanzen, die mehr Gille
vertragen als andere und warum ist das so?

Wirkungen der Gille auf das Wachstum von Pflanzen

Die mit Gulle erzielbaren Trockenmasseertrage betragen im Vergleich zur Dingung
mit Mineraldingern je nach Art, Zeitpunkt und Haufigkeit der Ausbringung 30 bis
90%, wobei die Dlingewirksamkeit der Gulle in der Regel mit der Dauer ihrer Anwen-
dung ansteigt. Hochste Ertragsleistung brachte Gdulle in unseren Versuchen bei
gleichzeitiger Dingung von Gllle und Mineraldinger - Stickstoff, wobei die Frequenz
der Gulledingung (verglichen wurden zwei - und funfmalige Anwendung) keinen ge-
sicherten Ertragseffekt auswies.

Abb. 1: Trockenmasseertrage bei unterschiedlich haufiger Diingung mit Gulle (2 mal
und 5mal) und Mineraldinger-Stickstoff (2004-2009; Muhlhausen; Gesamt-N: 170 kg
uber Gulle und 75 kg als Kalkammonsalpeter)
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Hohere Nahrstoffmengen (Uber 170 kg N/ha hinaus) aus Gulle wurden noch prob-
lemlos verwertet, aber es gibt auch Untersuchungen, wonach héhere Mengen an
Gulle teilweise sogar zu Ertragsdepressionen fuhrten. Ursache dafur konnen einer-
seits Schaden infolge von Bedeckung oberirdischer Pflanzenteile und Veratzungen
von Assimilationsflache sein, die die Photosynthese und damit das Wachstum hem-
men. Die HOohe des Bedeckungsschadens ist abhangig von den Eigenschaften der
Blattoberflache, den Eigenschaften der Gulle z.B. dem Schleimstoffgehalt, der vom
Ausbringungsverfahren abhangigen TropfengrolRe, der Stellung der Blatter und dem
Aufprallwinkel der Gulletropfen. Um die Benetzung moglichst gering zu halten, ist
eine grosstropfige Gulleausbringung mit mdglichst dunner Gille und die Gulledun-
gung unmittelbar nach einer Nutzung erforderlich. Dadurch reduzieren sich sowohl
die direkte Schadigung als auch die Ammoniakabgasung an die Luft. Auslaufertrei-
bende oder rasenbildende Graser z.B. werden starker als horstbildende und nach
oben wachsende Graser benetzt. Damit wird die Vertraglichkeit der Pflanzen auch
durch die Wuchsform und Blattstellung stark beeinflusst (Abb. 2).

Abb. 2: Wuchsformbedingte Unterschiede bei der Bedeckung von Grinlandgrasern
durch Gulle
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Die Effekte der Gulledingung wirken sich nicht nur auf oberirdische sondern auch
auf unterirdische Pflanzenteile aus. Die beobachtete Wachstumsdepression und fort-
schreitende Narbenverschlechterung unmittelbar nach einer Gulleanwendung kann
aber auch die Wirkung von spezifischen Inhaltsstoffen der Gulle, wie Sauren, Salze
und Phenole bzw. Garprodukte des Harns wie Hippur- und Benzoesaure sein. Fur
Schaden an den Pflanzen sind insbesondere Eigenschaften und Bestandteile des
Harns verantwortlich. Im Gegensatz zum schnellen Abbau des Harnstickstoffes ver-
lauft der des Kotstickstoffes sehr viel langsamer. Jedoch auch der hohe Schleimge-
halt des Kotes kann schadigend wirken. Ebenso beeinflussen die Flieleigenschaf-
ten, die von der Konsistenz der Gulle und ihrem Anteil an freiem Wasser abhangen,
die Wirkung auf die Pflanze. Grundliches Homogenisieren vor der Ausbringung, die
Wahl der richtigen Ausbringungszeitpunkte und -mengen, und gunstige Witterung
(optimal sind bedeckter Himmel mit anschlieRendem leichten Niederschlag) wahrend
und nach der Ausbringung sind mit entscheidend fur die Minimierung des moglichen
Schadensrisikos.
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Eine Dungung mit viel Stickstoff reduziert die Artenzahl. Dieser Ruckgang beruht in
erster Linie auf der Nahrstoffwirkung und erfolgt sowohl bei organischen als auch bei
mineralischen Dungern gleichermallen. Werden Griunlandbestande reichlich mit
Stickstoff gediingt, Uberwiegen im Bestand Krauter mit hoher Stickstoffbedurftigkeit,
wie z. B. Lowenzahn. Eiweil3reiche Leguminosen und damit die angestrebte hohe
Luftstickstoffbindung gehen stark zurlick. Exzessive Gullediingung, insbesondere auf
hofnahen Grunlandflachen fuhrt zur einseitigen Zunahme von Doldenblutlern wie Ba-
renklau und Wiesenkerbel. Solche als “Gllleflora” bezeichneten Bestéande entstehen
maldgeblich durch das ungleichgewichtige Angebot von in der Gllle enthaltenen
Nahrstoffen (viel Kali in Rinderguille) und Veratzungen der Wurzeln, die zur Hem-
mung des Wachstums und damit zum Absterben vor allem der wertvollen Futter-
graser und Leguminosen fuhren. Das liegt u.a. im unterschiedlichen Bau der Wur-
zeln von Grasern und Krautern der Gulleflora. So besitzen z.B. Wiesenkerbel, Ba-
renklau und Stumpfblattriger Ampfer kraftige Pfahlwurzeln oder Wurzelstdcke, die sie
in die Lage versetzen, die im Minimum befindlichen Nahrstoffe (vor allem Phosphate)
aus grolleren Bodentiefen aufzunehmen. Bei den Doldenblitern wachst also der
Wurzelpol direkt zu einer Hauptwurzel aus. Bei Grasern stellt die Hauptwurzel ihre
Tatigkeit dagegen verhaltnismalig frih ein. Durch die Ausbildung zahireicher spross-
burtiger Wurzeln bildet sich bei den Grasern zudem ein feinverzweigtes Wurzelnetz
mit groRer Oberflache, dessen Hauptmasse in 10 - 20 cm Bodentiefe liegt. Bei Nahr-
stoffmangel oder einseitiger Versorgung, wie etwa bei hoher Gulledingung, sind
Krauter wegen ihres besseren Aufschlussvermogens im Vorteil. Daneben wird auf-
grund des hohen Kaligehaltes der Gulle und der stark quellenden Wirkung des Kali-
ums verstarkt wasserreiches Wurzelgewebe gebildet, was die Faulnisanfalligkeit er-
hoht. Lang ausdauernde Wurzeln sind durch einen erhohten Gerbsauregehalt und
frih einsetzendes Dickenwachstum (z. B. Stumpfbléttriger Ampfer) oder durch ver-
dickte Rindenschichten (z. B. Kriechender Hahnenfuss) vor schadlichen aul3eren
Einflissen geschutzt. Pflanzen ohne sekundares Dickenwachstum der Wurzeln, wie
die Graser, treten daher auf Gullestandorten zurtiick. Ausnahmen bilden nur die Que-
cke und die Gemeine Rispe, die sich durch Sprossauslaufer vermehren und infolge
starker Reservestoffeinlagerungen in den Auslaufern nach einer Schadigung oder
Nutzung schnell wieder austreiben kdénnen.

Mehrere Versuche zeigen einen deutlichen Nahrstoffeffekt der Gllle. Frau Dr. Sobo-
tik in Osterreich erarbeitete Ergebnisse mit steigenden Gaben von Rindergdlle im
Feldversuch. Besonders auffallig war der geringe Mycorrhizabesatz der ungedingten
Variante, das reichliche Vorkommen von Mycorrhiza bei der schwachsten Gullemen-
ge und das Fehlen von Mycorrhiza bei der hdchsten Gulledosis. Mycorrhizapilze sind
insbesondere wichtig bei der Nahrstoffaufnahme von Pflanzen. In der héchsten Gul-
lestufe (480 kg N ha™) war, wohl infolge der Nahrstoffverlagerung in tiefere Schich-
ten, ein Anstieg der Wurzellangen in einer Tiefe von 18 - 40 cm und ein abruptes Ein-
klrzen in noch tieferen Bodenschichten zu beobachten. Es ist an dieser Stelle jedoch
festzustellen, dal} solche Gullemengen nicht Bestandteil einer ordnungsgemalien
Landwirtschaft sind, die die Nahrstoffausbringung Uber wirtschaftseigene Dunger auf
Griinland auf 170 kg N ha™a™ bzw. 230 kg N/ha in Ausnahmefallen begrenzt.

Tab.2: Trockenmasseertrage von Grinlandaufwichsen, Wurzellangen und Vertei-
lung der Wurzelmasse in unterschiedlichen Bodentiefen bei steigenden Gaben
von Rindergulle (n. Sobotik, Gumpenstein)
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Diingung (kg N ha™) 0 96 240 480
Ertrag (dt TM ha™) 60,7 84,1 98,3 119,9
Wurzellange September 1988 (km ha™) |6164 nicht 10 933 12 230
Verteilung der Wurzellangen in % gemes-
2- 7cm 46,5 sen 46,7 45,7
7-12cm 14,5 20,9 14,8
12-18 cm 10,0 9,8 26,3

Wurzellange November 1990 (km ha™') [362 095 [348 850 [297 194 [142 875

Verteilung der Wurzellangen in %

2-10cm 48,7 75,4 76,6 62,4
10-20cm 10,2 12,2 14,2 19,1
20-30cm 24,7 5,0 4,1 3,1

Wirkung von Giille auf das Bodenleben

Die organische Masse des Bodens besteht etwa zu 85 % aus Humus, 10 % aus ab-
gestorbenen Pflanzenwurzeln und dem Edaphon, das seinerseits aus ca. 40 % Bak-
terien und Actinomyceten, 40 % Pilzen und Algen sowie ca. 20 % Bodentieren be-
steht. Die Zufuhr von mineralischen und organischen Dungern andert das Milieu im
Boden und in der Folge das Verhaltnis zwischen den Organismen, wodurch einige
Arten favorisiert und andere unterdrickt werden. Jede Milieuanderung bedingt eine
Veranderung im Artenbestand und im Mengenverhaltnis der Arten innerhalb der Bio-
zdnose. Vor allem leicht abbaubare organische Substanzen beginstigen die Ver-
mehrung der Mikroorganismen und fuhren sowohl zur Veranderung der Besatzdichte
als auch des Formenspektrums. Organische Dungung steigert die Mikrobentatigkeit,
haufige Zufuhr kleinerer Mengen organischer Dungemittel kann zu verstarktem Hu-
musabbau fihren. Rascher Milieuwechsel, wie sie fur die Gulledlingung typisch sind,
bedingt eine fortschreitende Artenverarmung. Allerdings bewirkt auch schon frischer
Stallmist eine Milieuanderung, die umso geringer sein wird, je besser verrottet der
Mist in oder auf den Boden gelangt. Hohe Gullegaben sind zudem fur die Bodenfau-
na anfangs toxisch. Mit Ausnahme von Regenwlrmern und Milben reagieren jedoch
die meisten Bodentiere langfristig positiv auf die zusatzliche Nahrungsquelle. Sowohl
organische als auch mineralische Diunger haben einen indirekten Effekt auf die Tier-
welt, indem sie die Beutemoglichkeiten fur Fleischfresser verbessern. Die Individuen-
zahl variiert in Abhangigkeit von Bodentyp, Bearbeitung, Pflanzenbedeckung und der
Dungeraufwandmenge.

negativem Effekt auf die Bodenfauna. NORMANN-SCHMIDT (1995) stellte fest, dal} die
einseitige Ausbringung von Gulle zu sehr negativen Folgen fur das Edaphon fuhren
kann, im schlimmsten Fall zu einer gleichzeitigen Verminderung des Artenbestandes
und der Besatzdichte. Im Vergleich zu Gulle werden dem Stallmist bei der Dungung
von Grunlandbestanden und -bdden meist positive Nahrstoffeffekte zugeschrieben.
Neben den Auswirkungen auf die Bodenfauna wurden weitere Effekte beobachtet.
Gulle reduzierte demnach bei langfristigem Einsatz die qualitative Zusammensetzung
der Insektenfauna. Zudem meiden Wildtiere, wie Hasen und insbesondere auch Re-
he nach Beobachtungen von PEGEL (1997) ganz generell begullte Flachen zur Fut-
teraufnahme.
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Auch technische Verfahren der Gullebehandlung wurden zur Verbesserung der Ein-
satzfahigkeit von Gille in Aulendorf Uberprift. Zu nennen waren hier neben der Oli-
golyse, die Separierung, die Vergarung mit dem Nebenprodukt Biogas und die Beluf-
tung. Bezuglich der Auswirkungen der Bellftung bestanden allerdings weder hin-
sichtlich der Trockenmasseertrage noch hinsichtlich der Pflanzeninhaltsstoffe gesi-
cherte Unterschiede zwischen der Dungung mit bellfteter und gelagerter Gille bei
kombinierter DiUngeanwendung mit Kalkammonsalpeter. Inwieweit Bodendruck und
in der Folge verdichtete Boden, verursacht durch Befahren mit schweren, in man-
chen Fallen sicher zu schweren Gullefassern, die Flora und Fauna verandern, dar-
uber liegen derzeit nur wenige Erkenntnisse vor. Es ist jedoch davon auszugehen,
dass eingeschrankter Lebensraum im Boden nicht nur die Fruchtbarkeit der Boden
hinsichtlich der pflanzlichen Aufwlichse, sondern auch hinsichtlich der Tierwelt beein-
flussen wird.

Fazit

Die Anwendung von Giulle beeinflusst den Grunlandpflanzenbestand. Neben der be-
kannten Nahrstoffwirkung sind direkte Einwirkungen auf Pflanzen gegeben. Gille
richtig angewandt, auf kurze Stoppel und in verdinnter Form ausgebracht, hat unbe-
stritten ihren Nutzen. Sie kann aber nicht als “Flussiges Gold der Landwirtschaft” be-
zeichnet werden, wie das friher einmal der Fall war. Hinsichtlich der Erhaltung einer
hohen Artenvielfalt im Griunland ist die Senkung der Nutzungsfrequenz ein mindes-
tens ebenso gravierender Bestimmungsfaktor wie das Mal3 der Nahrstoffzufuhr.

Tab. 3: Vertraglichkeiten unterschiedlicher Grinlandpflanzenbestande fur Gille

Weidelgras-Weillklee Be-|Haufig und intensiv

stand nutzbar. Sehr gut gille-
vertraglich
Knaulgras - Bestand Nahrstoffintensiv. Sehr

gute Gullevertraglichkeit

Wiesenfuchsschwanzwiese |Sehr gute Glllevertrag-
lichkeit, muss aber im-
mer zeitig genutzt wer-
den

Doldenblitlerbestand Solche Bestande wur-
den sehr lange, sehr
intensiv.gedungt. Die
weitere  Vertraglichkeit
ist eingeschrankt

MaRig intensiv genutzte Wie- | Mittlere Glillegaben er-
se mit Rotklee tragt der Bestand und in
Ertrag umgesetzt. Hohe
Glllegaben sind nicht
forderlich.

Artenreiche Extensivwiese Glllevertraglichkeit st
sehr eingeschrankt, Nur
sehr wenig Gille und
sehr verhaltene Din-
gung insgesamt sind
gerade noch vertretbar

FFH-Grlnland, Biotope Guillevertraglichkeit nicht
oder nur in Kleinsten
Mengen vorhanden




